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В статье рассматривается факторы дорожной обстановки, влияющие на безопасность до-
рожного движения, среди которых погодные условия, как причина осложнения ситуации на дорогах, 
и дорожно-транспортные происшествия, являющиеся следствие различных негативных обстоя-
тельств, а также вероятной причиной новых отрицательных факторов дорожного движения. 
Предлагается программное решение для идентификации негативных дорожных факторов на изоб-
ражениях с камер видеонаблюдения с помощью моделей нейросетей YOLO и Mask-RCNN с последу-
ющим информирование пользователей через сервис бота в мессенджере Telegram. 
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The article discusses the factors of the road situation that affect road safety, including weather condi-
tions as the cause of the complication of the situation on the roads, and traffic accidents, which are the result 
of various negative circumstances, as well as the probable cause of new negative traffic factors. A software 
solution is proposed for identifying negative road factors in images from surveillance cameras using the 
YOLO and Mask-RCNN neural network models, followed by informing users through the bot service in the 
Telegram messenger. 
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Введение 

По данным Центра организации дорожного движения (ЦОДД) ежедневно на улицы Москвы 

выезжают 3.2-3.6 миллиона автомобилей [1]. Задача контроля дорожной обстановки значительно 

усложняется, поэтому сегодня широко внедряются технические средства контроля, так называемые 

комплексы фото- и видеофиксации нарушений ПДД. Количество таких комплексов на дорогах 
постоянно возрастает, а их функционал и техническое оснащение становятся все лучше. Тем не 

менее, дорожная обстановка продолжает оставаться сложной, сопровождается различного рода 

заторами и авариями с множеством пострадавших. 

Обеспечение безопасности дорожного движения всегда было и остается в числе приоритетных 

государственных задач. Безопасность дорожного движения – огромный комплекс мероприятий, 

который обеспечивает безопасность всех участников дорожного движения. Дорожно-транспортные 
происшествия возникают в связи множеством различных факторов и могу повлечь нанесение трав 

и/или материального ущерба собственности [2]. Чтобы не допустить этого, в первую очередь 

необходимо соблюдение правил дорожного движения всеми его участниками. Но вероятность 

появления дорожно-транспортного происшествия (ДТП) может зависеть не только от них. 
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Задачи данного исследования связаны с необходимостью своевременного определения дорожной 

обстановки с применение инструментария искусственного интеллекта [3]. Актуальность работы 

обусловлена сложной дорожной обстановкой в России, где за год регистрируется более 150 тысяч 
дорожно-транспортных происшествий [4], а время, проведенное автомобилистом в пробках за год, 

например, в городе Москве: 91 час, что является четвертью (25,2%) от общего времени поездок [5]. 

Информирование автомобилистов о различных дорожных ситуациях – важная задача, решению 
которой будет способствовать систематизированный анализ и визуализация данных. 

1. Дорожная обстановка: причины, последствия 

Плохие погодные условия могут стать одним из ключевых факторов возникновения аварии на 

дороге. Особенно это событие актуально при смене сезонов, когда водители транспорта сталкиваются 

с такими погодными условиями как: дождь, снегопад, гололед, туман, сильный боковой ветер, др. 
Исследования показывают, что выпускники автошкол не имеют достаточной подготовки для того, 

чтобы правильно учитывать погодные условия. В связи с чем, в том числе, основной причиной ДТП 

для всех пользователей автодорогой по исследованию с Международного союза автомобильного 
транспорта (IRU), является человеческий фактор (85,2%), и только потом технические неисправности 

и другие факторы [6]. 

Несмотря на то что более 70% водителей знают об ограничениях, которые погодные условия 

накладывают на дорожную обстановку, большинство из них становятся аккуратнее лишь при очень 
неблагоприятных условиях [7]. Также на возможность возникновения аварии может повлиять 

инфраструктура. В 5% случаев основной причиной ДТП являются дорожные условия, обусловленные 

влиянием погоды. Это могут быть образования ям в дорогах, отсутствие дорожных знаков и т.п. В 
связи с этим существует необходимость идентификации факторов, которые влияют на дорожную 

обстановку или могут стать причиной снижения безопасности дорожного движения. 

2. Подход к идентификации с помощью моделей нейронных сетей 

На записях систем видеонаблюдения можно зафиксировать дорожно-транспортные 

происшествия, вызванные погодными условиями или иными факторами дорожной обстановки, 
например, заторами на перекрестках или на выезде на примыкающую полосу движения. Данные 

камер видеофиксации могут быть основой для идентификации причин и следствий сложившейся 

дорожной обстановки [8]. 

“Девиантное” поведение автомобильного транспорта на дороге, то есть непосредственно 

дорожно-транспортные происшествия или неправильное положение транспорта на дорожном 

полотне, можно зафиксировать в автоматическом режиме с помощью нейросетевой обработки 

видеопотока. Авария автомобилей, въезд автомобиля на встречную полосу или выход за пределы 
дорожных путей являются надежно определяются на изображении и могут быть соответствующим 

образом классифицированы благодаря сопутствующей информации о продолжительности, составе 

участников инцидента, поведении иных участников дорожного движения. 

Если же за определенный промежуток времени на одном и том же месте происходят 

множественные случаи транспортных происшествий, то такие данные могут стать основанием для 

предиктивной аналитики и формирования сценариев проактивного воздействия [9]. Кроме того, в 
качестве объекта идентификации, подверженного выявлению с помощью моделей искусственных 

нейронных сетей, могут быть непосредственно погодные условия или дорожные дефекты. 

В рамках данного исследования были подготовлены датасеты для обучения нейронных сетей в 

целях определния: 

1. Дорожно-транспортных происшествий (рис. 1). 

2. Состояния дорожного полотна (изменения, вызванные погодными условиями или дефектами 

покрытия (рис. 2). 
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Рис. 1. Пример фиксаций дорожно-транспортного происшествия 

Для обучения на подготовленных выборках использовались модели сверточной нейросети 

DarkFlow YOLO [10] на основе библиотеки  tenserflow и Mask-RCNN [11]. Данные, полученную после 
обработки видеопотока и определения негативных факторов дорожной обставновик было решено 

использовать в виде основы для информирования конечного пользователя – водителей транспортных 

средств. Для этого был разработана программа-бот [12] для мессенджера Телеграм @roadEvents. 

В процессе использования телеграмм-бота пользователю следует пройти короткую регистрацию 
с заполнением данных для дальнейшей работы, включая выбор интересующего участка с камерами и 

выбор выявляемых факторов дорожной обстановки. Для удобства пользователя была реализована 

услуга уведомлений от бота для регулярного автоматического обновления сведений о дорожной 
обстановке. После заполнения пользователю не нужно запускать сторонние приложения и оставлять 

мессенджер открытым. Также от пользователя не требуется включение функций определения 

местоположения.  

 

Рис. 2. Пример фиксации гололеда на дороге 

После выявления дорожной ситуации на участке, который выбрал пользователь, сервис 

отправляет пользователю сообщение в телеграм-бот с кадром выявленной ситуации, указанием 

места, времени и наименования типа выявленной дорожной ситуации. На основе полученной 

информации автомобилист может скорректировать маршрут, или, если пользователем является 
сотрудник одной из экстренных служб, принять меры по содействию урегулирования выявленной 

дорожной ситуации. 

Главной особенность разрабатываемого сервиса для анализа видеопотока и определения 
дорожной обстановки являются следующие: 

- максимальная наглядность, так как пользователь видит, что происходит на дорожном 

полотне; 

- достоверность, так как сервис автоматически выявляет дорожные ситуации без вмешательства 

сторонних пользователей; 

- актуальность, так как сервис не требует проверки модераторами выявляемых дорожных 

ситуаций и опирается на работу моделей нейросетей, и, соответственно, время затрачивается 

лишь на обработку видеопотока, что происходит в реальном времени, и проверку условий для 

отправки сообщения. 
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Заключение 

В результате проведенной работы был спроектирован и реализован сервис анализа видеопотока 

для оценки обстановки на автомобильных дорогах. Разработанный программный продукт 

представляет возможность оперативно получать достоверную информацию о ситуациях на улично-
дорожной сети с доступной пользователю визуализацией. 

Основным направлением совершенствования и дальнейшего развития разработанного сервиса 

является увеличение объема данных для обучения моделей нейронных сетей и, как следствие, 

расширение разновидностей и типов факторов дорожной обстановки. 

Результаты работы могут быть также использованы для сбора статистики и информирования 

местных коммунальных служб в целях повышения эффективности их работы при устранении 

негативных факторов дорожной обстановки. В перспективе эти данные можно использовать в 
картографических сервисах, чтобы проинформировать пользователей о проблемах на любом участке 

дороги. Обладая нужной информацией, водители будут вести себя более аккуратно на этих участках 

дороги, что может позволить сформировать условия для снижения числа дорожно-транспортных 
происшествий. 
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